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Введение


Проект - схемы водоснабжения, водоотведения и теплоснабжения п. Непотягово Спасского сельского поселения Вологодского муниципального района разработан на расчетный срок  20 лет, ориентировочно до 2033 года, с выделением первой очереди сроком 5 лет до 2018 года.

Население:
Существующая численность населения - 1239 человек

Первая очередь - 1340 чел. постоянно проживающих и 300 дачников

Расчетный срок - 1528 чел. постоянно проживающих и 500 дачников

Топографическая съемка  территории п. Непотягово, М 1:2000 выполнена в 2008 году фирмой ЗАО "АПБ-сервис". 
1. Водоснабжение

1.1. Существующее положение
По данным ООО «Сосны» в поселке Непотягово действует      централизованная система водоснабжения. Источником водоснабжения являются подземные воды, забираемые насосами артезианских скважин.

Система водоснабжения работает по следующей схеме: вода насосами артезианских скважин подаётся по водоводам  в закрытый водоём - железобетонный резервуар. Затем насосами насосной станции второго подъёма вода подаётся в сеть к потребителям и в водонапорную башню объёмом бака 50 м3 и высотой ствола 40 м. Вторая водонапорная башня с объёмом бака 25 м3 , расположенная у артскважины № 1058 – отключена. При наполнении бака водонапорной башни насосы НС 2-го подъёма отключаются. Включение насосов НС 2-го подъёма происходит по достижении нижнего уровня бака водонапорной башни. Насосы марки К-100-8-160 производительностью 100м3/час, N=15 кВт- два комплекта и один насос марки К 90/20 производительностью 90 м3/час, N=7,5 кВт.

На территории поселка сосредоточены 5 действующих водозаборных скважин с общим дебитом 549 м3/сут. Из общего количества скважин: 4 из них работают на основной водопровод и 1скважина - на локальный водопровод животноводческой фермы. Артезианские скважины 2360 и 1058 исчерпали свой резерв запаса воды на 50%. Перечень артезианских скважин и их характеристики приведён в таблице  № 1 «Источники водоснабжения».

В общественные здания и в многоквартирные дома вода подаётся непосредственно в здания с внутренней разводкой водопровода. Потребители частного сектора пользуются водой из водоразборных колонок, установленных на наружных сетях водопровода.

 Пожаротушение осуществляется насосами пожарных машин и , частично, из гидрантов. Вода на наружное пожаротушение  хранится в резервуаре чистой воды и в открытых водоёмах: пруды, водохранилище; на внутреннее пожаротушение – в баке водонапорной башни.

Схема водоснабжения в основном тупиковая, при наличии на водопроводе двух несмежных колец. Протяженность водопроводных сетей составляет около 6,7 км. Сети выполнены из труб различных материалов, в основном: стальных и чугунных труб. 

1.2. Характеристика существующих водозаборных сооружений
Бурение скважин производилось Вологодской партией Северо-Западной Экспедиции (г. Санкт-Петербург) в 1965-1992 годах. Целевое назначение эксплуатации подземных вод – хозяйственно-питьевое и производственное водоснабжение.

Подземные воды трещиновато - пластового типа приурочены к водоносному горизонту ветлугского яруса нижнетриасовых отложений. Залегание кровли водовмещающих пород отмечаются на глубине 100м. Воды напорные. Величина напора сравнительно высокая и составляет 73-125 м. Дебиты скважин колеблются от 96 м3/сут (скв. №22/92) до 168 м3/сут ( скв. № 8/95).

Источники водоснабжения п. Непотягово.

                                                                                    Таблица № 1.2.1.

	№№

п/п
	Местоположение скважины
	№№

скваж
	Глуб

бур.
	Дата

бур.
	Дебит

м3/сут
	Марка

насоса

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	В 200м на ЮЗ от тепличного комплекса
	8/95
	136,7
	1992
	168
	ЭЦВ6-10-80

	2.
	В 250 м на ЮЗ от тепличного комплекса
	22/92
	140
	1992
	140
	ЭЦВ6-10-110

	3.
	В 300 м на СЗ от теплиц
	1058
	143
	1974
	96
	ЭЦВ6-10-80

	4.
	В 560 м на СЗ от скв. 1058
	2360
	135
	1978
	73
	ЭВЦ6-10-185

	5.
	В 274 м на СЗ от скв. 1058
	2598
	140
	1980
	120
	ЭВЦ6-6,3-125

	
	Суммарная производит.
	
	
	
	549
	


Фактическая производительность артезианских скважин  по данным ООО «Сосны»- 32 м3/час.

Подземные воды пресные, гидрокарбонатные, кальциевые, с величиной сухого остатка до 0,5 г/л, общей жесткостью до 5 мг-экв/л, содержание железа высокое 1,5-3,0 мг/л. В процессе длительной эксплуатации качество воды остаётся практически неизменным. Незначительные изменения химического состава  подземных вод колеблются в пределах ГОСТ и СанПиН «Вода питьевая».

Проект зон санитарной охраны (ЗСО) для артезианских скважин  выполнен ООО «Вологда-геология» в 2010 году и согласован с ЦГСЭН по г. Вологде и Вологодскому району 25.02.2012 году. 


1.3. Расчетные расходы воды. Нормы водопотребления
Нормы водопотребления приняты в соответствии с требованиями таблиц №№ 1-5 СНиП 2.04.02 – 84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения.»

Расходы воды на наружное пожаротушение:

· 10 л/с  в жилой зоне (табл. № 5 СНиП 2.04.02 – 84);

· 20 л/с  на предприятиях местной промышленности ( табл. № 7 СНиП 2.04.02 – 84).

· 1 х 2,5 л/с – на внутреннее пожаротушение жилых и общественных зданий объёмом от 5 до 10 тыс. м3  и административных зданий промышленных предприятий ( табл. № 1 СНиП 2.04.02- 84 );

· 2 х 2,5 л/с – на внутреннее пожаротушение производственных и складских зданий объёмом более 5 тыс. м3 (табл. №2 СНиП 2.04.02-84) . 

Расчётные показатели водопотребления и  водоотведения по п. Непотягово

                                                                                                                                                                                       Таблица 1.3.1
	№

п/п
	Наименование

Потребителя
	Ед.

Изм
	1-я  очередь строительства
	                           Расчётный срок строительства
	    Примечания

	
	
	
	Кол-

во
	Водопотреблен.
	Водоотведение
	Безвоз

врат-ные

потери

м3/сут
	В сеп-

тик, жиже-

сборн.

м3/сут
	Кол-

во
	Водопотреблен.
	Водоотведение
	Безвоз-

вратные

потери

м3/сут.
	В сеп-

тик,

жиже-

сборник
м3/сут.
	

	
	
	
	
	Нор-

ма

потр

л/сут
	Суточн.

расход

м3/сут
	Нор-

ма

отвед.

л/сут.
	Суточн.

расход

м3/сут.
	
	
	
	Нор-ма

потр.л/сут
	Суточн.

расход

м3/сут.
	Нор-

ма

отвед.

л/сут.
	Суточн.

расход 

м3/сут.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  1
	              2
	   3
	   4
	   5
	     6
	    7
	     8
	    9
	   10
	   11
	   12
	    13
	   14
	     15
	     16
	    17
	           18

	
	А. Жилая зона
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  1.
	Население 

посёлка,
	чел.
	1534
	
	
	
	
	
	
	2100
	
	
	
	
	
	
	

	
	в том числе  прожи-

вающих в домах:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  а).
	Оборудованных

водопроводом и

канализацией (с ванными и водонагревателями
	_ ,, _
	438
	  160
	70,08


	 160
	70,08


	    -
	    -
	  873
	  160
	139,68


	 160
	139,68


	      -
	     -
	Прилож. 1 табл. 

п. 2.1 СНиП

2.04.02 - 84

	  б).
	То же, с централи-

зованным горячим

водоснабжением
	_ ,, _
	1096
	 230
	252,08
	 230
	252,08
	    -
	    -
	 1227
	  230
	282,21
	  230  
	282,21
	      -
	     -
	

	
	Всего по п. 1
	
	
	
	322,16
	
	322,16
	
	
	
	
	421,89
	
	421,89
	
	
	

	  2.
	Общественные

здания, подлежа-

щие учёту:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  а)
	ФОК с залом
	чел.
	-
	 
	-
	 
	-
	    -
	    -
	   50
	  100
	     5,0
	 100
	      5,0
	     -
	     -
	Т. пр. 294-2-70

Т. пр.294-3-19

	  б)
	Крытый бассейн
	
	
	
	
	
	
	
	
	  
	
	46,5
	 
	46,5
	
	
	

	
	Итого по п. 1;2
	
	
	
	322,16
	
	322,16
	
	
	
	
	473,39
	
	473,39
	
	
	

	3.
	Полив зелёных насаждений, тер.
	чел.
	1534
	50
	76,70
	
	
	76,70
	
	2100
	50
	105,0
	
	
	105,7
	
	

	
	Итого по п.п.1-3
	
	
	
	398,86
	
	322,16
	76,70
	-
	
	
	581,39
	
	473,39
	105,7
	
	


Как видно из таблицы 1.3.1, среднесуточный расход воды составляет:

на 1-ю очередь     -     398,86 м3/сут., на расчетный срок  - 581,39 м3/сут.

Расчётные расходы воды в сутки наибольшего водопотребления, исходя из формулы: Qсут.max = Ксут.max х Qср .[1] (п.2.2 СНиП 2.04.02-84), где Ксут.max=1,1 составят:

на 1-ю очередь      -  Q1сут.max  = 1,1 х 398,86 = 438,75 м3/сут. ;

на расчётный срок – Qрсут.max = 1,1 х 581,39 = 639,53 м3/сут.

Баланс водопотребления и водоотведения

                                                                                                               Таблица 1.3.2

	№№

п/п
	                Наименование
	Един.

изм.
	Сроки строительства
	Примеча-

ние

	
	
	
	Расчётный
	в т.ч. 1-я очередь
	

	
	Разница между водопотреблени- 

ем и водоотведением:
	
	
	
	

	
	ВСЕГО ,
	м3/сут.
	105,7
	76,7
	

	
	в том числе:
	
	
	
	

	  1.
	Расход воды в неканализованной 

зоне
	_ ,, _
	-
	-
	

	  2.
	Потери на содержание животных и птиц,
	_ ,, _
	-
	-
	

	  3.
	Полив зеленых насаждений, улиц

дорог с усоверш. покрытием
	м3/сут.
	105,7
	76,7
	


        Разница между водопотреблением и водоотведением обусловлена в основном значительными потерями на полив зелёных насаждений, проездов с усовершенствованным покрытием.

         Для снижения потерь воды питьевого качества необходимо выполнить следующие рекомендации:

- полив зелёных насаждений, улиц дорог и огородных культур осуществлять водой из открытых водоёмов, сооружений хранения и забора воды: резервуаров, колодцев, прудов;

- установить приборы учёта расхода воды у потребителей;

- заменить изношенные сети водопровода, устранить утечки воды в трубах.

1.4. Источник питьевого водоснабжения
        Необходимая мощность водоисточника определяется из следующей формулы:    

                  Qист. = [ Qсут.max / 24  + ( 10 + 2 х 2,5) х 3,6 х 3 / 72 ] х 1,1    [2], где

Qcут.max  - расход воды в сутки максимального водопотребления, м3/сут.

72 - продолжительность восстановления пожарного запаса воды, час.

10 + 2,5х 2 – расход воды на наружное и внутреннее пожаротушение, л/с;

3,6 – коэффициент перевода с в м3/час. ;

1,1 – коэффициент запаса;

24 – суточная продолжительность работы насосов артскважин, час.

На 1-ю очередь: Q1ист.=[ 438,75/24+(10+2 x 2,5) x 3,6 x 3/72 ] x 1,1 = 24,6 м3/час. 
На расчётный срок: Qрист.=[ 639,53/24+(10+2x2,5)x3,6x3/72 ] x 1,1 = 31,75 м3/час.

          Из расчёта, что дебит существующих скважин  составляет 22,8 м3/час. Источники водоснабжения не удовлетворяют требованиям  потребности в питьевой воде. Необходимо строительство двух новых скважин: на первую очередь и расчетный срок для хозяйственно-питьевых нужд поселка. Место строительства определить на основе геологических изысканий.
1.5. Зоны санитарной охраны (ЗСО) источника водоснабжения
         Для водоисточника предусматривается создание 3-х поясов зон санитарной охраны. Граница первого пояса ЗСО принята радиусом 30 м (гл.10 СНиП 2.04.02-84). Границы второго и третьего поясов ЗСО определены расчётом ранее ООО «Вологда-геология» и составляет:

- для скважины 8/95 – граница 2-го пояса ЗСО составляет  - R = 73 м (вверх по потоку) и r = 29 м (вниз по потоку); ширина потока d = 45 м; - граница 3-го пояса ЗСО составляет - R = 1836 м (вверх по потоку) и r = 34 м (вниз по потоку); ширина потока d = 104 м;

- для скважины 22/92 - граница 2-го пояса ЗСО составляет  - R = 100 м (вверх по потоку) и r = 24 м (вниз по потоку); ширина потока d = 48 м; - граница 3-го пояса ЗСО составляет - R = 2618 м (вверх по потоку) и r = 25 м (вниз по потоку); ширина потока d = 78 м;

- для скважины 2360 - граница 2-го пояса ЗСО составляет  - R = 454 м (вверх по потоку) и r = 112 м (вниз по потоку); ширина потока d = 219 м; - граница 3-го пояса ЗСО составляет - R = 12250 м (вверх по потоку) и r = 117 м (вниз по потоку); ширина потока d = 363 м;

- для скважины 1058 – граница 2-го пояса ЗСО составляет  - R = 82 м (вверх по потоку) и r = 31 м (вниз по потоку); ширина потока d = 39 м; - граница 3-го пояса ЗСО составляет - R = 1642 м (вверх по потоку) и r = 45 м (вниз по потоку); ширина потока d = 115 м;

         На территории 1-го пояса ЗСО источников водоснабжения должны быть выполнены следующие мероприятия :

- в месте расположения подземного источника территория должна быть спланирована, ограждена и озеленена. Поверхностный сток отводится за пределы 1-го пояса;

- должны быть запрещены все виды строительства, за исключением реконструкции или расширения основных водопроводных сооружений ;

- запрещается размещение жилых и общественных зданий;   

- не допускается прокладка трубопроводов различного назначения, за исключением трубопроводов, обслуживающих водопроводные сооружения.

          На территории 2-го пояса ЗСО подземных источников надлежит:

- осуществлять регулирование отведения территорий для населённых пунктов, лечебно-профилактических и оздоровительных учреждений, промышленных и сельскохозяйственных объектов;                                 

- благоустраивать промышленные, сельскохозяйственные и другие предприятия

населённые пункты и отдельные здания, предусматривать организованное водоснабжение, канализирование, организацию отвода загрязнённых сточных вод и др.

- производить только рубки ухода за лесом.

           Во втором поясе ЗСО запрещается :

- загрязнение территории нечистотами, навозом, промышленными отходами и др.

- размещение складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов, минеральных удобрений и других объектов, которые могут вызвать химические загрязнения источников водоснабжения;

- размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, фильтрации и прочее, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий;   

- применение удобрений и ядохимикатов.

          Должно предусматриваться также:

- выявление, тампонаж или восстановление старых, бездействующих, неправильно эксплуатируемых артскважин, шахтных колодцев;     

- регулирование бурения новых скважин;   

- подземное складирование отходов и разработка недр земли.

         На территории третьего пояса ЗСО предусматриваются мероприятия, относящиеся ко 2-му поясу ЗСО:

- осуществлять регулирование отведения территорий для объектов ранее указанных;   

- размещение складов с токсическими веществами и т.д.

          Мероприятия, необходимые предусмотреть в зонах охраны источников водоснабжения, и сметная стоимость их реализации выполняется отдельным проектом при разработке рабочих чертежей сооружений водоснабжения.  

1.6. Проектное решение
          Система водоснабжения принята единой для посёлка: хозяйственно- питьевого, производственного и противопожарного назначения. В связи с этим в жилых, общественных и производственных зданиях предусматриваются мероприятия по внутреннему пожаротушению, а на наружных сетях водопро-вода – установка гидрантов.

          Схема водоснабжения в основном кольцевая, с отдельными тупиками протяженностью не более 100 м. По принятой схеме водоснабжения вода из артскважин - источников водоснабжения, поступает в резервуары чистой воды. Для очистки воды от растворенного в ней железа и примесей бора проектируем станцию водоподготовки и водоочистки “Ручеек ЗС/50”.

          Далее, вода, забираемая насосами станции второго подъёма, поступает в сеть водоснабжения к потребителю. В качестве регулирования напора в сети принимается водонапорная башня, установленная на территории насосной станции 2-го подъёма. 

Определение характеристик водонапорной башни
           Объём бака водонапорной башни должен включать в себя: регулирующий, пожарный и аварийный объём воды (п.9.1 СНиП 2.04.02-84),

                 W бак.  =  Wрег.  +  Wпож.   +   Wав.          [ 4 ], где

W бак.  -  объём бака водонапорной башни, м3
 Wрег.  -  регулирующий объём бака, м3
 Wпож. -  объём запаса воды на нужды пожаротушения, м3
 Wав.   -  аварийный объём бака, м3                   Кч/ Кч-1    

 Wрег. =  Qсут. max х [ 1 – Kн  + ( Кч – 1) х (Кн / Кч)           ],  [4], (33) СНиП 2.04.02.-84 

Qcут.max = 639,53 м3/сут. ; q час.max = 639,53\24 х 1,2х1,6 = 51,2 м3 /час.;

 q час.ср =24,2 м3 /час.;

Кч – отношение q час.max / q час ср. = 2,12;

Кн – отношение q нас. скв. / q час ср = 1,31;

         Wрег. = 639,53 х [1 – 1,31 + (2,12 – 1) x 1,31/ 2,12 2,12/ 2,12 -1] = 89,5 или 90 м;

Пожарный объём бака определён по п.9.5 СНиП 2.04.02-84;

 Wпож. = (10 х 60 х 10) / 1000  + ( 2,5 х 2 х 60 х 10) / 1000 = 9 м3 ;

Аварийный объём воды в баке определён по формуле:

            Wав. = 0,7 Qср.час. х N = 0,7 х 24,2 х 8 = 135,5 м3 , где

N – время ликвидации аварии, N = 8; табл. 34. СНиП 2.04.02-84

Аварийный запас воды предусматривается хранить в резервуарах чистой воды, устанавливаемых на площадке насосной станции 2-го подъёма.

         Таким образом, объём бака водонапорной башни составит :

               W бак. = 90 + 9  = 99 м3   

         Высота ствола водонапорной башни определена по формуле:

                      Нв.б. = Нсв. + { hсети – ( Z в.б.– Z д.т.)     [6], где

Нв.б. - высота ствола башни (до низа бака), м;                        

Нсв. - свободный напор в сети водопровода, м  Нсв.=10+4n (п.2.36 СНиП 2.04.02 –84); Нсв = 10 + 4 х 3 = 24 м .

{ hсети – сумма потерь напора в сети водопровода;

                { hсети = Lтр.х R  + {z  = 6,7 х 9,21/10 + 4 = 10,17 м;

Z в.б. – относительная отметка низа ствола башни, м       Z в.б. = 164,98 м;

Z д.т -  то же, самой удаленной точки, м           Z д.т    = 158,28м; 

                       Нв.б. = 24 + 10,17 – (164,98-158,28) =34,17 – 6,7=27,47 м .

        Принимаем водонапорную башню по типовому проекту с объёмом бака 100 м3  и высотой ствола 30,0 м. Новую водонапорную башню следует установить рядом с существующей. После возведения проектируемой водонапорной башни, существующая башня подлежит отключению.

                Определение объёмов воды для резервуаров чистой воды
Объём ёмкостей в системе водоснабжения включает в себя регулирующий, пожарный и аварийный запасы воды. 

          W ёмк..  =  Wрег.  +  Wпож.   +   Wав.  ,    см. [ 4 ],

Wав. – аварийный объём определён выше и составляет 135,5 м3 ;

                                                                                    Кч/ Кч-1
        Wрег. =  Qсут. max х [ 1 – Kн  + ( Кч – 1) х (Кн / Кч)           ] =

         = 639,53 х [ 1 – 1,31 + ( 2,12-1) + (1,31/2,12) 2,12 / 1,12] =  89,5 м3 ;
Кн = 31,75/24,2 =  1,31

Кч – отношение q час.max / q час ср. = 2,12;

Wпож. = (10 + 2 х 2,5) 3,6 х 3 + q час.max х 3= 162 + 153,6 = 315,6 м3 ;

q час.max  =  639,53/24  х Кч. max = 639,53/ 24 х 1,2 х 1,6 = 51,2 м3 / час.

Общий объём резервуаров составит:

W ёмк.. = 89,5+ 315,6 + 135,5 = 540,6 м3 .

Предусматривается установка двух резервуаров емкостью 250 м3 каждый из железобетонных конструкций по типовым сериям. Учитывая, что один резервуар установлен, дополнительно установить рядом второй резервуар.

Насосная станция 2-го подъёма

 Расчет насосов производится из условий максимального часового потребления воды, а пожарных насосов – по сумме расчётного расхода воды на тушение пожара и максимального часового потребления воды на хозяйственно- питьевые и производственные нужды.

q нас.пож. = q час.max + q пож   [7],     q нас.пож. = 51,2 + 10х3600 / 1000 = 87,2 м3/час. 

Необходимый напор насос определяется для следующих условий:

1). При максимальном часовом расходе на хозяйственно-питьевые нужды:

                          Ннас.. = Нсв. + { hсети – ( Z .– Z.о), где 

Нсв – свободный напор в наивысшей точке, м вод. ст.; Нсв = 4(n-1) + 10,    

n  - количество этажей в здании, n = 3 , Нсв  = 4 х (3 – 1) + 10 = 18 м;

{ hсети  - сумма потерь напора на пути движения воды, определена ориентиро-вочно, исходя из протяженности водопровода до самого удаленного потребителя воды, диаметра труб водопровода и расхода воды на данном участке: { hсети = 9,0 м ;

Z .и Z.о  - отметки наивысшей точки водоразбора и самого низкого уровня воды в резервуаре, соответственно: Z .= 163,3м  и Z.о  = 158,3 м ;

                  Ннас.. =18 + 9 + (163,3 – 158,3) = 32,0 м ;

2). При пожаре:

              Ннас.. = 18 + 10 + 9+ (163,3 – 158,3) = 42,0 м;

         К установке принимаются следующие типы насосов:

- при максимальном часовом расходе воды  q час.max =51,2 м3 / час. и напоре Н = 32,0 м тип насоса КМ 80–65–160 РП, производительностью  50,0 м3/час., напором Н = 32м, N = 7,5 кВт, n = 3000 об/мин. Устанавливаются два насоса :

один – рабочий, другой – резервный ;

- при расходе воды с учетом пожаротушения:

                   qнас. пож. = 87,2 м3 / час.,   Н = 42,0 м;

Тип насоса КМ 100-65-200РП, производительностью100м3/час., напором 50,0м, с электродвигателем N = 22,0 кВт, n = 3000 об/мин. Количество насосов – 2, из них один резервный.          

         В действующей насосной станции 2-го подъёма существующие насосы заменить на проектируемые. 

        В насосной станции предусматривается установка по обеззараживанию питьевой воды, подаваемой в сеть водопровода. В качестве установки по обеззараживанию воды проектом предлагается оборудование ультрафиолетового излучения – УДВ-100/14, производительностью 100м3/час., энергопотребление 1,2 кВт.

         Для очистки подземных вод рекомендуются очистители кассетного типа, которые оборудуются непосредственно на трубопроводе каждой рабочей скважины. Предлагаемые очистители воды обеспечат требуемые показатели качества питьевой воды по ГОСТ 2874-82.

                              Противопожарные мероприятия
         Количество одновременных пожаров в поселке определено по табл. 5 СНиП 02.04.02-84 и при численности населения 2,1 тысячи человек составляет 1 расчётный пожар.

          Наружное пожаротушение объектов поселка предусматривается от пожарных гидрантов, устанавливаемых в колодцах сети водопровода. Запас воды на наружное пожаротушение будет храниться в проектируемых резервуарах чистой воды. Часть воды на наружное пожаротушение хранится в существующих пожарных резервуарах, располагаемых на территории поселка.

          Внутреннее пожаротушение осуществляется от систем внутреннего водопровода зданий, с установкой кранов с цапкой и шлангов. Хранение воды на внутреннее пожаротушение предусмотрено в баке водонапорной башни.   

                                           Водопроводные сети  

         Магистральный участок водопроводной сети от скважин 22/92 и 8/95 до водонапорной башни требует замены, в связи с большой степенью износа и аварийного состояния. 

          Водопроводные сети – кольцевые, с отдельными тупиковыми участками протяженностью до 150 м. 

          Магистральные кольцевые водопроводные сети выполняются из полиэтиленовых труб высокой плотности, рассчитанных на Ру = 1,0 МПа. Диаметр  магистральных трубопроводов 110-160 мм; тупиковые участки – диаметром 63 мм.

          Возможно применение стеклопластиковых высокопрочных труб, выпускаемых АО НТЦ “Комикомпозит”. Продолжительность эксплуатации указанных труб определена в 50-60 лет.

                                                  Состав сооружений                                       

                                                                                                      Таблица 1.6.1
	№№

п/п
	              Наименование
	Расчётный срок

строительства
	В том числе,

1-я очередь стр-ва

	   1.
	Строительство новой скважины на основе геологических изысканий
	-
	1

	   2.
	Замена существующих погружных скважинных насосов на новые с меньшим напором,  компл.
	5
	5

	   3.
	Водонапорная башня с объёмом бака V= 100 м3 и высотой ствола Н= 30 м

(по тип. проекту), компл.
	1
	-

	   4.
	Резервуар чистой воды из сборного железобетона объёмом V=250 м3, соор.
	1
	-

	   5.
	Насосная станция второго подъёма м насосами КМ80-65-160 РП произво-

дительностью 50 м3/час; напором 

Н=32 м; N=7,5кВт,n=3000об/мин; комп

 КМ 100-65-200РП, 100 м3/час, Н=50 м в ст., N=22,0 кВт,n=3000об/мин, компл
	2

2
	-

-

	   6.
	Новые магистральные сети водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 110-

160мм, ГОСТ 18599-83*
	6260
	5680

	7.
	станцию водоподготовки и водоочистки фильтры-обезжелезиватели Сапфир-BR.
	-
	1

	   8.
	Замена трубопроводов сети и их перенос.
	1050
	570


2. Водоотведение

2.1.Существующее положение
         На момент проектирования настоящего генплана в посёлке  Непотягово действовала  централизованная раздельная система водоотведения. Бытовые сточные воды отводятся от жилых многоэтажных и общественных зданий.

        Отвод поверхностного дождевого стока не организован. По открытым канавам, кюветам за счёт естественного уклона рельефа местности дождевые стоки отводятся в пониженные места и в естественные водоёмы.

         Система бытовой канализации: самотечно-напорная. По самотечным трубопроводам канализации сточные воды отводятся на канализационную насосную станцию – КНС №1 (за школой). В КНС №1 установлен один насос марки КС-80/50, производительностью 8 м3/час с электродвигателем 7,0 кВт. Далее, с КНС №1 по напорному трубопроводу бытовые сточные воды перекачиваются КНС№3. зоны. Далее смешанные сточные воды перекачиваются по напорному коллектору на очистные сооружения биологической очистки СХПК «Племптица- Можайское», расположенные в 2,0 км от п. Непотягово. 
         Водоотведение от частного неблагоустроенного жилья осуществляется в выгребные ямы, колодцы-септики.

        Самотечные сети канализации проложены из керамических безнапорных труб диаметром 150-200 мм, напорные участки сети выполнены из чугунных напорных труб диаметром 100-200 мм.

        Протяженность канализационных сетей – 6,7 км. Процент износа труб составляет – 72%.

2.2. Нормы и объёмы водоотведения
          Нормы водоотведения от жилых и общественных зданий приняты равными удельному среднесуточному водопотреблению в соответствии с разделом 2 главы СНиП 2.04.03 – 85 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Данные по расчётному расходу сточных вод приведены в  таблице № 2 раздела 1.3.  

          Количество бытовых сточных вод и производственных сточных вод, близких по составу к бытовым, подлежащих отведению и биологической очистке составит:

на 1-ю очередь       – 322,16 м3 /сут.

на расчётный срок – 473,39 м3 /сут. 

2.3. Проектное решение. Система канализации
         Проектом принята неполная раздельная система канализации. По данной системе предусматривается отведение бытовых сточных вод от жилых зданий, оборудованных внутренним водопроводом и канализацией, от зданий соцкультбыта, общественных и административных зданий, а также от предприятий местной промышленности.

         Сточные воды от животноводческого комплекса производственных зданий и котельной отводятся на очистные сооружения канализации по существующей схеме, отдельно от системы канализации поселка Непотягово. 

         От зданий, необорудованных внутренними системами канализации, сточные воды отводятся в выгребные ямы.

         Схема бытовой канализации посёлка – самотечно-напорная, разделена на три системы:

1. Центральная и северная часть системы канализации;

2. Юго-западная часть канализации;

3. Юго-восточная система канализации.

        Такое деление централизованной системы канализации вызвано рельефом местности и сложившейся существующей системы канализации.

1. Центральная и северная часть системы канализации характеризуется отведением сточных вод от капитальных 2-3 этажных жилых домов и общественных зданий существующей застройки на канализационную насосную станцию (КНС № 1), расположенную  в северной части посёлка (за школой).   

           Проектом предусматривается работа системы канализации по Центральному району продолжить по существующей схеме. На первую очередь и расчётный срок – сточные воды данного района предусматривается отводить с КНС № 1 на КНС № 3 и далее на ОСК, минуя ГКНС. Проектом предусматривается на первую очередь проект реконструкции очистных сооружений «Племптица-Можайское», на расчетный срок сама реконструкцмия. Для освобождения земельных участков под застройку предусматривается вынос существующих сетей канализации с этих территорий. Кроме того, предусматривается реконструкция КНС № 1 с заменой существующего насоса. 
2. Юго-западная система канализации предусматривает отвод сточных вод от усадебной и секционной застройки 1-й очереди и расчётного срока строительства  по самотечным линиям на проектируемую КНС № 3. На эту КНС поступают сточные воды со всего посёлка. Далее, сточные воды с КНС   № 3 по проектируемым двум напорным ниткам перекачиваются на ОСК п. Можайское. Протяженность напорного коллектора 2,0 км.

3. Юго-восточная система канализации предусматривает сбор сточных вод на КНС № 2, расположенную в зеленой зоне у объездной дороги. С КНС №2  сточные воды перекачиваются по напорной нитке  в самотечные сети юго-западной системы канализации через колодец-гаситель напора.         

2.4. Канализационные насосные станции.
         КНС №1 - на первую очередь её работа предусматривается по существующей схеме. Объёмы сточных вод, поступающих на КНС №1 составят:

На первую очередь – 276,58 м3/сут; 

На расчётный срок – 328,08 м3/сут;

Максимальный часовой расход сточных вод, поступающих на КНС, составит:

                       qчас. мах = Кч. мах  х Q сут.мах / 24 (3) СНиП 2.04.02-84

на 1-ю очередь - qчас. мах = 1,3 х 1,8 х 1,1 х 276,58 / 24 = 29,66 или 30,0 м3/час;

на расчётный срок - qчас. мах = 1,3 х 1,6 х 1,1 х 328,08 / 24 = 31,28 или 31,3 м3/час;

        К установке предусматриваются насосы марки 1СМ80-50-200/4РП производительностью 5-30 м3/час; напором- 6-12 м вод.ст., мощность эл. двиг. N = 11,1кВт тип регулирующего привода 2МПЭ – Н100 L4. Всего два насоса: один – рабочий, второй – резервный. Насосы устанавливаются взамен существующего КС-80/50 производительностью 8 м3/час. , N = 7,0 кВт.

          КНС № 2 – Объём поступающих сточных вод составит: 40,8 м3/сут;

Максимальный часовой расход сточных вод составит: 

qчас. мах = 1,3 х 3 х 1,1 х 40,8 / 24 = 7,29 или 7,3 м3/час.,

         К установке принимается погружной насос марки «Грундфос Сарлин». Производительность насоса 7-10 м3/час., напор – до 10 м вод. ст. N = 5,5 кВт.

Насосная станция выполняется в виде заглублённого колодца.

         КНС № 3. Объём сточных вод поступающих на станцию составят:

На первую очередь – 322,16 м3/сут;

На расчётный срок – 473,39 м3/сут;

Максимальный часовой расход сточных вод составит:

На первую очередь - qчас. мах = 1,3 х 1,8 х 1,1 х 322,16 / 24 = 34,55 или 35 м3/час.,

На расчётный срок - qчас. мах = 1,3 х 1,6 х 1,1 х 473,39 / 24 = 45 м3/час.,

 К установке принимается погружной насос марки «Грундфос Сарлин» производительностью до 50 м3/час., напором до 15 м вод.ст. и электродвигателем N = 20,0 кВт.   Один насос – рабочий, устанавливается в насосной станции; второй – резервный (на складе). Насосная станция выполняется в виде подземного колодца.  

2.5.  Сети канализации
         Самотечные сети бытовой канализации предусматриваются из ПНД труб по ТУ 2248-002-50930589-2005 диаметром 150-300 мм, напорные сети выполняются из напорных ПВХ труб по  ГОСТ 28117-89 диаметром 65-200 мм в две нитки.

         Трубы прокладываются в земле с минимальным заглублением 1,30 м, с уклоном для труб диаметром до 150 мм – 0,008; для труб более 150 мм – 0,005. На сетях самотечной канализации устраиваются смотровые колодцы из сборных железобетонных элементов на расстоянии 35-50 м между ними в зависимости от диаметра труб канализации.

Состав сооружений канализации

                                                                                                      Таблица 2.5.1.  

	№№

п/п
	Наименование сооружений
	Един.

измер.
	Сроки строительства
	Примеча-

ние

	
	
	
	Расчетный срок
	1-я очередь стр
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Строительство КНС №2 с насосами «Грундфос Сарлин»,эл.дв. N= 5,5 кВт
	объект
	1
	-
	

	2.
	Реконструкция существ. КНС №1 с заменой на

насосы 1СМ 80-50-200РП

Nэл. дв = 37 кВт
	-,,-
	-
	1
	

	3.
	Строительство КНС № 3 с насосами «Грундфос Сарлин»,эл.дв. N= 20,0 кВт
	-,,-
	-
	1
	

	4.
	Самотечные трубопроводы канализации д = 150-300мм
	пог. м
	5340
	4970
	

	5.
	Напорные нитки канализа-ции д = 80 - 200 мм
	пог. м
	2130
	5060
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